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METODOLOGIA DI ANALIS DI RISCHIO
(D.M. 10/03/98, Allegato 1)

L’andlid di rischio e solo da poco goparsandlo scenario legidativo nd campo ddlasicurezza dd

lavoro ma, magrado la sua breve vita, non ha certamente mancato |’ obiettivo immediato che s pro-

ponevadi raggiungere.

La diffusone ddla metodica di andis di rischio e data infati totde e per gli addetti a lavori ades-
90 risultadd tutto naturde iniziare il proprio cammino di prevenzione solo a seguito di tale prass.

Ne campo ddl’antincendio il D.M. 10/03/98 ¢ ha illugrao gia da un ano il percorso metodolog-
co per definire le misure di Scurezza necessarie dla tutda dei lavoratori e del terzi presenti nel luo-
ohi di bvoro.

La nuova norma, dtraverso le linee guida poste negli dlegati, ha offeto una procedura semplificata
ma non per questo meno efficace, per procedere dla vautazione dd rischio incendio.

La procedura prevede le seguenti differenti fagi:

1) ldentificazione dei pericoli di incendio

| maeridi combudibili o infiammebili, la presenza di sodanze comburenti, le fonti di inneco, le
caaterigiche drutturdi e impiantistiche dd luogo di lavoro e le carenze organizzative rgppresenta-
no i pericali daindividuare. Tae fase necessta della massma accuratezza di andis.

2) Individuazione del lavoratori edi tutte le per sone esposte al pericolo di incendio

E catamente |’ obiettivo pit importante di qualsias norma antincendio. La protezione della vita
umana passa principa mente atraverso la va utazione dei pericoli che possono provocare danni i
mediati o danni derivanti da difficoltadi evacuazione.

3) Eliminazione oriduzione de pericali

Per redizzare un ambiente di lavoro pit Scuro, per ognuno de pericoli individuati dovra essere
condderda la posshilita immediga di riduzione o rimozione mantenendo la presenza di quegli e-
lementi che pur rgppresentando un pericolo, risultano redmente indispensabili per il proseguo
ddI’ ativita lavoraiva

4) Classficazionedd livelo di rischio incendio

Sono previdti tre gradi di rischio reldivo atipologie diverse di luoghi di lavoro edi ativitax
a livelodi rischio basso

b) livdlo di rischio medio

c) livdlodi rischio dto

5) Adeguatezza dellemisuredi sicurezza
S deve decidere s le misure di prevenzione sono adeguate 0 e invece necesstano di un miglio-

ramento. E queda la fase in cui bisogna vautare se gli obiettivi della Scurezza antincendio sono
dati raggiunti.

6) Redazione erevisone ddla valutazione del rischio incendio
Intdefase d individuano i dati indispensabili che dovranno essere evidenziti ndlardazione:

Datadi effettuazione
Pericoli identificati

Lavoraori e persone arischio
Condudoni ddlavautazione



La procedura di cui sopra prevece un processo inizidmente di tipo sequenzide, e successvamente
di tipo ddico.

Sequenzidi sono appunto le sa8 fas del percorso proposto dd decreto; ciclica e la successiva valr
tazione, che avendo ddfinito il livelo di esposzione e la presenza 0 meno dd pericolo, pone i pre-
suppodti per un successivo goprofondimento finalizzato ad un ulteriore abbassamento de rischio.

Tde processo avra termine solo quando potremo condudere che il “rischio residuo” in td modo va-

|utato 9a sceso ad un livello accettabile.

MARGINE RESDUO DI RSCHIO

Rischio o rischi (inerenti ai locali o0 alla natura delle lavorazioni) che permangono una

volta applicate tutte le procedure per I'identificazione, I’ diminazione, lariduzioneed il
controllo dei pericali

In dntesi potremmo prendere ariferimento della metodicadi andig di rischio il seguente schema:

I dentificazione del pericoli di
incendio

|

I ndividuazione per sone esposte
ai pericoli di incendio

!

Eliminazione/riduzione del
pericoli

|

Classificazione ddl livello di
rischio di incendio

|

Adeguatezza delle misure di
sicurezza

Rischio residuo
accettabile

Redazione/revisione del
documento




DETTAGLIODELLE FAS DI ANALIS DEL RISCHIO

Ci sambra opportuno rilevare che le due prime fas di lavoro, essendo propedeutiche nel confronti
del pass successvi, rivestono unaimportanza particolare nella determinazione del rischio di incen-
dio: un errore di vautazione in questa prima parte de processo infatti, minerebbe dlabaseil buon
esto dd lavoro nd suo complesso.

Ecco perché tdi fas di lavoro necessitano, a nostro awiso, dellamassma accuratezza di andis d-
tre che della competenza specificadel vautatore.

Queste congderazioni ¢ pingono a riprendere tutte le Sngole fas della metodologia proposta gp-
profondendone dcuni aspetti particolari in relazione soprattutto a due primi punti.

FASE 1. IDENTIFICAZIONE DEI PERICOLI DI INCENDIO

Vediamo adesso ndl dettaglio come S puo atuare una correttaandis del rischio.

Il primo passo da compiere € quelo di individuare quai sono i pericali presenti nell’ ambiente car
Sderato.

Ci sono quettro tipologie di pericolo che e opportuno consderare per non tralasciare nessun agpetto
importante ndlla vautazione dd rischio di incendio (figura 1)

Figural
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IMPIANTISTICH

1e2) SOSTANZE E SORGENTI DI IGNIZIONE

Se anaizziamo agpprofonditamente le prime due (Sostanze e sorgenti di ignizione), risulta evidente
che codtituiscono la base indispensabile per il verificars ddl fenomeno della combudtione. Ess rap-
presentano infatti, asseme a comburente, gli dementi che cogtituiscono il “triangolo del fuoco”
(figura2)

IL TRANGOLO DEL FUOCO Rgura2
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L’incendio € un particolare tipo di combustione incontrollata, in amosfera di ossgeno e azoto, in

cui la propagazione e I’ etensone ddlle fiamme, dd cdore e dd fumo in ambienti e pazi dedingti
ad ativita umane, codtituisce il fattore distruttivo del processo.
Lacombustione, di regola, non & una reszione spontanea, ma necessitadi un innesco idoneo, ovwero

di unaidonea energia di ativazione.

L’azoto hala proprieta di mitigare e rdlentareil processo di combustione, contrariamente ad
un’ amosfera di ossgeno puro, che richiede forti di innesco minime per 1o sviluppo ddlafiamma

A maggior chiarimento di quanto appena expogto, riportiamo |la seguente tabdla, nellaquae s evi-
denziafral’dtro, come !’ energiaminimadi ativazione ddl’ acetone in ossgeno sadi 500 voltein-
feriorerigpetto dl’ energiaminimarichietandl’ aria

Energiaminimadi ignizione (mJ)

Sodanza
Acetone
Actlilene
n-Butano
Cidopropano
Etano
Etilene
nEsano

Idrogeno
Metano

1mJ=239x 10" cal

In aia
115
0,017
025
0,18
0,25
0,07
0,288
0,017
030

In ossgeno
00024
0,0002
0,009
0,001
0,002
0,001
0,006
00012
0,003

Abbiamo portato I’ esampio ddl’ ossgeno: in generde esstono comungue divers dtri fettori che
possono intengficare i pericoli di incendio (figura 3).
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Nello schema |’ demento “combustione rgpidd’ non risulta ben definito; per coglierne gli aspetti -
lienti possamo far riferimento d ben noto schemadi corrdazione tra gli dementi della combustio-
ne e le condizioni necessarie d suo sviluppo (figura 4)
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Figura4

In questo caso S evidenziano dmeno tre fattori fondamentali del processo di combugtione:

A. lapericolostaddla sogtanza,
B. I'energiadi innexco,
C. i prodotti di combustione.

A) PERICOLOSITA DELLA SOSTANZA
Come noto lareazione d fuoco di una sosanza variain funzione di acuni parametri fisco chimic

trai quai:

il punto (o temperaturd) di infiammakbilitade combustibili;
il campo di infiammabilitadel combudtili uniti a comburenti;

latemperaturadi autoaccensione;
il potere calarifico dei combustibili;
il limite inferiore di esplogvita;

ladengtade vapori rigpetto dl’ arig

eccC.

ed in rdazione dlacondizione di dato dlaquae s trovala sostanza (solido, liquido, gassoso, pol-

vere).




Nelafigura 5 vengono sntetizzati i principai parametri che influenzano il pericolo di incendio per
i combudtibili olidi, liquidi e per le polveri.

Solidi COMBUSTIBILI Liquidi, vapori e gas Figura5
Natura - — Natura
Peso specifico — — Peso specifico
Pezzatura — — Tensione di vapore
. . L PERICOLO . .
Grado di umidita Densita di vapore
INCENDIO P
Temperatura flashover — —{ Miscibilita in acqua
Velocita combustione [— — Velocita combustione
Potere calorifico — — Potere calorifico
Natura Distribuzione
Concentrazione Turbolenze
Granulometria Microclima
Polveri

Ogni definizione proposta nello schema precedente ha una sua incidenza s pericolo di incendio d
quae e corrdaa A titolo esemplificativo:

latemperauradi infiammabilitadi un liquido diventa un pericolo degno di vautazione quaorari-
aulti inferiore 0 malto vicinad vaore ddlatemperaturaambiente;

ladenstadi vapore harilevanzand caso in cui possa determinare la possibilita di formazione di
“sacche’ esplosve in ambienti confinati o dl’ aperto;

le dimensioni de combustibile solido: laridotta pezzatura ne favorisce la combusgtione, e alivdlo di
polvere un’energia di innesco di pochi mJ é sufficiente a provocare violente eplosioni.

Gli esempi proposti non sono cartamente esaudtivi, I’ obiettivo checl 9 e pogti € quello di indicare
quale debba essere la preoccupazione ddl’ andigta di rischio ciog, gopunto, queladi identificarei
pericoli derivanti dalle caratteristiche chimicofische delle sostanze presenti.



B) ENERGIA DI INNESCO
Per quanto attiene al’ energia di innesco evidenziamo che la combustione pud essere dtivatain due
divers mod:

portando tutto il Sstemadlatemperaturadi accensione;
fornendo ad una parte del Sstemaun’ energiadi innesco atemperatura tanto € evata da consenti-
relacombusgtione in que punto, e di conseguenza dla sua propagazione dle parti rimanenti.

Un eenco non esaudtivo ddle possibili sorgenti di ignizione €l seguente:

Impianti eettrici non in regola

Presenzadi attrezzature eettriche non indalate ed usate secondo le norme di buona tecnica
Lavori acddo

Sorgenti di calore causate da atriti

Hamme o sdintille dovute alavori di taglio, affilatura, saldatura, ecc.

Condotte di ariacdda

Lampede di illuminazione troppo vidne amateride infiammebile

Adataori multipli nelle prese di corrente eettrica

Friggitrici e cucine

Fonti di caore dovuti acadaie, generabori di vgpore, forni, non inddlate ed utilizzate secondo le
norme di buonatecnica

Risca damento e generazione di scintille ndl’ uso di macchinari obsoleti

Mancato rigpetto de divieti, ddle limitazioni di uso o delle regole di comportamento
Sgarette, ecc.

Naturd mente non tutte le fonti di innesco sono sufficienti adareinizio a fenomeno della combu-
gione; infatti, come gia precedentemente affermato, € la corrdlazione con i parametri fisicochimici
ddlla sostanza combudtibile a determinarne la potenziditadi- accadimento.

Una lampadina afilamento (temperaturadi 400° C) non potrama essere lacausadi un incendio di
acetone, in quanto tae sostanza pur essendo “faciimente infiammeakbile’ ha una temperatura di auto-
accensione pari a535° C, mentre saraunatemibilissmafonte di innesco per I'dcodl etilico, che ha
unatemperatura di autoaccensione pari a 365°C.

Anaoga preoccupazione desta una amosfera di ossgeno che, aobassando il livdlo di energia mi-
nimadi ativazione, consente lo sviluppo di incendi con veloditadi fiamma malto devata o addirit-
turadi esplosoni in presenzadi debolissme sorgenti di innesco.




C) PRODOTTI DI COMBUSTIONE

Per quanto concernei prodotti di combustione, s pud affermare chei composti che fanno parte dei
gas 0 del vapori e da fumi ingenerati da un incendio sono generdmente tossdi, poiché derivano da
combustioni ed ossdazioni complete o incomplete di dementi qudi il carbonio, lo zalfo, il doro e

il fosforo, etc..

Di seguito riportiamo i principai compodti dervati ddla combustione di a cune sostanze combusti-
bili:

Sogtanza Composti tossico nocivi derivanti dalla combustione
PvVC CO, HCI (acido doridrico), Benzene, Toluene
Poliammidi CO, HCN (acido cianidrico)
Poliegari gt(l)) HCN (acido cianidrico), HCl (peri materidi doru-
Resnefenoliche CO, fenolo e derivati
Poliecrilic CO, metarilato di metile
Polidirene CO, toluene- direne - benzene (idrocarburi aromatici)
Legno e deriveti CcO
Lana CO, HCN (acido cianidrico)

E evidente chei gas di combustione e I energia termica da essi sviluppati e trasportati per convezio-
nend vari ambienti rgppresentano il maggior rischio derivante ddl’incendio.

Per sdlvaguardarci datde pericolo sara opportuno vautare il volume di gas e di fumo che potrebhbe-
ro essere prodotti dal’incendio redle.

Infatti, sele persone presenti nel locdi venissero raggiunte dalle sostanze tossiche o ddla devata
energiatermica ad esse asociata, non avrebbero posshilita di sdvars.

| pericolo datener presente e codtituito dallamancanzadi tempo per I’ evacuazione delle persone
presenti dl’interno dei locdli.

Il calcolo pud essere efficacemente svolto considerando la velocita di combustione delle sostanze
presenti ed il volume da fumi prodatti ddl’ unitadi massadi sostanza

Di ssguito S riportano due tabdlle rdative dlo sviluppo dd volume de fumi per unitadi peso dd
materide elaveodtadi penetrazione dela carbonificazione per dcune essenze di legno.

Sodtanze Poterge comburlvoro Volume gas Pcinferiore
(m7Kgal0°C)  m¥Kga20°C mIKga600°C (Kcal/Kg)
Abete 5 57 17 4,600
Alcod dilico 75 85 253 6450
Benzina 81 74 22 7.200
Carbone, legno 12 128 31 10— 1 mila
Politilene 122 131 39 8— 11 mila

Propano 13 14 418 10.980




Penetrazione (mm/min.)
Essenza legnosa

dopo 10’ dopo 30’
Abete rosso 0,68 0,70
Castagno 092 0,78
Larice 0,62 061
Pino slvestre 053 052
Faggio 0,72 0,69

| potizzando la combustione di una scrivaniain ebete con 5 nf di superficie combustadl’ interro di
unastanzadi 75 n possiamo affermare che in meno dii due minuti i prodotti della combustione sa-
turerebbero completamente la sanza.




3) LE CARENZE DEL LAYOUT

Altro fetore di fondamentae importanza ndl’ individuazione de pericali di incendio in un ambiente
di lavoro, & codtituito dd layout produttivo inteso come qudl’ingeme di dementi rdativi dlastru-
turaddl’ edifico, dlalogigicainternaddl’ tivita, dl’'impiantisticaed dle dotazioni antincendio
presenti.

Un locde di lavoro correttamente progettato e redizzato infatti, pud ridurre notevolmenteil rischio
di insorgenza e sviluppo di un incendio e pud contribuire alimitarne fortemente il danno quaora
dovesse verificard un tae evento.

Viceversaun locae non idoneo nel confronti del rischio di incendio codtituisce di per <2 un perico-
lo.

L’denco cheriportiamo, lungi ddl’ essere esaudtivo, rgppresenta un promemoria delle possibili ca-
renze dd |ayout riscontrabili in un ambiente di lavoro.

Compartimentazione Bocn ol Byl -
Di 91822 & el if.\tu.qf:ﬂ IN‘)J:" \
Viedi fuga

Sdemi di dlame

Luc di emergenza

Cul desac

Aree arischio specifico
Caicodi incendio
Segndetica e divieti

Uscitedi sicurezza
Aerazione

Mezz di egtinzione
Conformita impiant
Traamissone di fumo e cdore

Frale caratteridtiche rilevanti del layout, un posto particolare € ricoperto da comportamento d flo-
co de maeridi, infetti unabuonareazione a fuoco dd materide esposto agli effetti delle fiamme
puo contribuire in modo determinante alimitarela propagazione del’incendio; lo stesso dicas per
lastruttura ddl’ edificio il cui grado di resistenza puo consertire dle persone di evacuarei locdi, a
soccorritori di intervenire e naturamente alimitare I’ estensione ddll’ incendio.

Ndlafigura6 riportiamo uno schemadi gpprofondimento dei tali concetti.
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COMPORTAMENTO AL
FUOCO DEI MATERIALI

Figura6

REAZIONE AL FUOCO
Grado di partecipazione alla combustione di un
materiale esposto al fuoco

NON COMBUSTIBILI
Classe 0

] COMBUSTIBILI

MATERIALI DA COSTRUZIONE
Classificati dal a5 in funzione crescente della
loro combustibilita

MOBILI IMBOTTITI
Classificati da1M a3M in funzione della
maggior combustibilita

RESISTENZA AL FUOCO
Capacita di un elemento da costruzione (struttura
0 componente) di mantenere per un determinato
periodo di tempo, misurato in minuti, le sue
caratteristiche di fronte aun incendio

“R”: Mantenimento stabilita
L’ elemento conserva la sua resi stenza meccanica
anche sotto I’ azione del fuoco

“RE”: Mantenimento stabilita piu tenuta
L’elemento, oltre a conservare laresistenza
meccanica, non consente il passaggio dal lato
esposto al’incendio di fiamme e fumi

“REI” : Mantenimento stabilita, tenuta,
isolamento termico
L’ elemento, oltre a conservare stabilita e tenuta,
riduce latrasmissione di calore verso lafaccia non

esposta

Una buona progettazione € in grado di gpportare in locdi ad dto rischio di incendio qudi potrebbe-
ro essere, ad esempio, il locae Centrde Termicadi un edificio ed un garage ad essa adiacente, un

aufficiente grado di Scurezza.

In questo caso, lasemplice presenzasmultaneadi dementi di aerazione nel locde cadaiae di una
parete REI di separazione del due locdli, eviterebbe la propagazione ddl’incendio a vicini locdli
adibiti a garage con le disastrose conseguenze che ne potrebbero derivare.

FUNZIONE DI UNA PARETE TAGLIAFUOCO
Impedire la propagazione ddl’incendio ad dtro
compartimento
Impedire la propagazione del fumo ad dtro compar-
timento
Impedire la propagazione del caore ad dtro com
partimento
Resistere ad azoni meccaniche ed urti durante
I'incendio
Impedire perdite e trefilamenti di fumo
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4) LE CARENZE ORGANIZZATIVE

Qudlo di seguito riportato € un quadro riassuntivo delle principdi cause di incendio.

ERRORE UMANO

INCENDIO DOLOSO

MANCANZA DI PROCEDURE

ANALIS CAUSE POTENZIALI DI INCENDIO E RIMEDI CONSEGUENTI
SEQUENZE INCIDENTALI (CONCATENAZIONE DI EVENTI)

Tde schema evidenzia come il fattore umano Sa, direttamente od indirettamente responsabile della
gran parte degli incendi che avvengono ogni anno.

Traasciando I’ incendio doloso che richiederebbe un capitolo a parte, le dtre voc possono essere
gntetizzate come carenza di misure precauziondi di esercizio ivi compresalanon corretta gestione
dd 9gema manutentivo.

Fino a questo momento ¢ Samo occupdti ddle sogtanze combudtibili €0 infiammeabili presenti, del-
le possibili sorgenti di ignizione e di eventudi carenze dd layout, ¢ Samo in sodtanzainteressti
ddla parte tecnico drutturde ddla scurezza antincendio.

Quest’ ultimo punto invece, & dedicato a’ organizzazione della Scurezzaiin quanto dietro dl’ errore
umano, dla carenza o d mancato rigpetto delle procedure ed dle sequenze incidentdi “fortuite’, S
nasconde quas sempre una carenza organizzativa che ne tempo degenera, gopunto, in evento inci-
dentdle.

Per “druttura organizzetivd’, intendiamo quelle azioni e misure adottate ddl’ azienda e findizzate a
ridurreil cosiddetto fattore umano come causa scatenante I’ incendio.

La gedtione organizzativa ddlla Scurezza avwviene, di regola, tramite strumenti qui:

La procedura

L’incarico o ladelega

Laformazione

L’informazione

L’ addestramento

| supporti cartacei (registri, schede, ...)

Di seguito riportiamo un denco di dcune possibili misure prevertive che possono rientrare in tale
ambito.

Manutenzione e controllo dei sistemi di protezione

. Idituzione di un sarvizio addetto dla Scurezza aziendde
Sorveglianza da Sgemi di protezione
Controllo dei 9gtemi di protezione
Manutenzione dei Stemi di protezione
Attivita formetiva dlalotta antincendio e dl’ evacuazione
Veificada digpostivi edd ssemi di Scurezza
Esardtazioni antincendio
Prove di evacuazione
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Misure precauzionali di esercizio
- Divieto di fumare
Divieto di usare fiamme libere
Controllo de rigpetto da divieti
Procedure per lavori afiammalibera (permess di lavoro acado)
Procedure operative rdative a macchinari e agli impianti di produzione
Procedure stritte relative d comportamento in locai arischio specifico
Procedure scritte relative a criteri di utilizzo edi modificadi impianti di sarvizio
Informazione dd personde sulle procedure operdive di impianti € macchinari
Manutenzione degli impiart
Precauzione per il travaso e lo stoccaggio di materidi pericolos




FASE 2. INDIVIDUAZIONE DEI LAVORATORI E DI TUTTE LE PERSONE ESPOSTE AL
PERICOLO DI INCENDIO

Unavoltaterminatala fase di identificazione dei pericoli, S passeraacongderarel’ entitade danni
che un eventude incendio potrebbe causare dle persone presenti.

L’infortunio a persone o peggio ancorala perditadi vite umane, sono i maggiori danni ipotizzabili
in conssguenzadi un incendio in un ambiente di lavoro e sono pertanto assolutamente da evitare.

La ssconda fase della metodologia di valutazione del rischio prevede un' andlis accurata ddla Stua-
zione operativa, avente come obiettivo ultimo quello di “CONSENTIRE AGLI OCCUPANTI DI
LASCIARE L'OPERA (L’AMBIENTE) INDENNI O DI ESSERE SOCCORS! ALTRIMENTI”.
Entreremo ora ndlo specifico ddl’andis previsadd decreto d fine di evidenziare il quadrodi ri-
schio per le persone presanti in un determinato ambiente di lavoro.

Cerchiamo quindi |arisposta dle seguenti domande:

1) COME le persone reagiscono o dovrebbero reagire di fronte d divampare di un incendio.
2) CHE COSA e persone debbono temere princpa mente.

3) CHI pud rimanere coinvolto 0 comunque puod essere interessato da un simile evento.

4) DOVE possono trovars le persone d momento di un incendio.

Solo dopo aver rispogto atdi interrogativi ed avere quindi un quadro chiaro ddla Stuazione ddla
specificaredta studiata, S potra progettare una gestione mirata del’ emergenza.

In caso di incendio, gli occupanti di un ambiente che s rendano conto (0 che Sano avvisat) de pe-
ricolo incombente, cercano odi metters in salvo reagendo pitl 0 meno raziondmente dl’ emergenza
In sntes, uno schemadi reazione dla Stuazione critica pud essere quello riportato in figura 7.

1) L'incendios genera Figura?

< _>

2) Percezioneddll’incendio

"

3) Individuazione delleviedi uscita

4) Utilizzo délleviedi uscita

Naturadmente I'incendio tendera a complicare e rendere difficoltosa anche una semplice reazione
come qudlasoprailludrata
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Infatti;

ALTA TEMPERATURA
OSCURAMENTO

IRRITAZIONE MUCOSE OCULARI
TOSSICITA

ASFISSIA

sono gli effetti fisd che in poco tempo possono ridurre la cgpacita delle persone di percorrere le vie
di fuga e metters in salvo cogtituendo la difficolta di evacuazione.

Mentre € owvio che |’ dta temperatura rgppresenti un palese ostacolo dl’ evacuazione, non dtrettan-
to noto pud essere il problema ddI’ oscuramento dovuto a fumi: dalo schema presenteto ddla figu-
ra8 e possbile notare che dl’ aumentare ddlla presenza di fumo ndll’ ambiente S hauna diminuzio-
ne consderevole dedlaluce trasmessa anche per percentudi di presenzadi fumo molto basse.

% luce A Figura8: Effetto di oscuramento
trasmessa

0%
100

50 _| 1%

4% 2%

Un dtro indicatore estremamente importante € codtituito ddla produzione di ossido di carbonio.

Di seguito riportiamo una tabella esplicativa che mostra come sotto sforzo e con appena 2000 parti
per milione, quantita Scuramente prodottain un incendio rede, gli effetti sulla personasono il cd-
|ass0 dopo gopena 4 minuti.

Tmex €5p0Sizione (min.)

CO (ppm) A riposo Sotto sforzo Effett
500 100 20 Trascurabile
1.000 50 10 Sendhbile
2000 20 4 Callaso
5.000 10 2 Callaso
10.000 5 1 Mortde
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Altri due aspetti da condderare in sede di andis del rischio per i presenti € qudlo rlaivo d chi ef-
fettivamente é ragionevole pensare Sa soggetto d pericolo ed d dove possono venire atrovars le
persone arischio.

Le persone arischio sono daricercare Satrai lavoratori chetrai non lavoratori, e possono essere di
vaio genere a seconda dell’ ambiente consderato.

A titolo esemplificativo ne riportiamo un possibile denco:

Presenzadi un gran numero di persone, codtituite in particolare da pubblico occasonde
Presenza di persone con handicep fisici

Presenza di dipendenti esposti arischi specific e particolari

Presenza di persone che non hanno familiarita.con i luoghi e le rdaive vie di esodo
Presenzadi personeincapaci di reegire prontamente ad un dlarme incendio
Presenzadi bambini

Presenzadi anziani

Presenzadi maati o pazienti

Per quanto concerne le aree arischio possamo qui identificare le seguenti:

Areedi riposo

Aree di affollamento

Areeisolae o con parsone isolae

Aree con vie di esodo lunghe €/o difficili da percorrere
Aree con specifico rischio di incendio

Aree con unasolaviadi esodo
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Unavoltaddinesto il quadro di pericolo € posshbile individuare le principdi misure di Scurezzada
atuare ssguendo i percord logici proposti ddlafigura9

RISCHI DERIVANTII DA Figura9

DIEEICOLTA" DI
EVACUAZIONE

A
l Locali grandi o affollati

P Impianti di allarme a norma |

»  Vie diuscita e fuga a norma |

Presenza di personale
P addestrato appositamente per
un’evacuazione rapida e sicura v

Presenza di disabili o
persone che non conoscono
le vie di uscita e di fuga

y
A

Informazione, formazione sui
rischi specifici e sulle azioni da Presenza aree remote o con
intraprendere in caso di rischi specifici

incendio

Oltre dle difficoltadi evacuazione perd, possono essere presenti anche pericoli d danno immediato
derivante daincendio o daesplosone.

Lo schemariportato in figura 10 sintetizza quelle che possono essere le cause pitl comuni da pren-
dere in condderazione in sede di identificazione del pericoli:

[ SOGGETTI ESPOSTI A RISCHI DI DANNI IMMEDIATI ] Figura10

Rilascio improvviso di Rilascio di sostanza

sostanza tossica, nociva,
corrosiva, irritante, asfissiante

¥

Intossicazione, danni
fisici alle persone

P

Scoppio

H{

inflammabile con innesco
ritardato

¥

Esplosione

'

Danni da proiezione
frammenti e proiettili

Rilascio di sostanza
inflammabile con innesco
immediato

!

Flash fire
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A fronte di tde tipologiadi pericolo S possono ipotizzare misure di Scurezza Specifiche cod rias-
sumibili (figura 11)

Informazione, formazione ed Figura 11
addestramento per il rischio
specifico

A 4
Attrezzature e macchine a norma

y
Adeguati programmi di
manutenzione e controllo

A 4
Corretto utilizzo dei D.P.I.
eventualmente individuati

S evoluto accennare dle misure di Sicurezza pecifiche per limitare o rimuoverei pericali in quan-
to la successiva fase ddlla procedura prevede gppunto, I’ eiminazione o lariduzione dei pericali.



FASE 3: ELIMINAZIONE O RIDUZIONE DE| PERICOLI

L’obidtivo da raggiungere € qudlo di ridurre d minimo indigpensabile la presenza de pericoli i
dividueti.

S trata di veificarg in sodanza, che i pericoli resdui di ogni ambiente dano efetivamente neces-
i dlo svolgimento ddll’ attivita

Saa utle quindi veificare la logidica e I'organizzazione produttiva cercendo, con raziondita e
buon senso, di rimuovere o limitare tutte le fonti di pericolo non necessarie.

Quedo lavoro, che potremmo definire di “sgrossaturd’ del pericoli viene schematizzato  efficace-
mente ndla figura 12: patendo ddla prima casdla inizidmente s identifica il maeride piu in-
fiammabile o combudtile presente ndl’area e poi ¢ S pone la domanda: “pud essere rmosso 0 pud
esserne ridotta la quantitéd?’. Se la rigpodta € “g”, il maeride dovrebbe essere rimosso ddl’area o la
Ua quattita dovrebbe essere ridotta Del maeridi infiammabili o combudtibili che rimangono, s
identifica nuovamente il piu infiammebile o combudibile, e di nuovo s formula la domanda “pud
essere rimosso 0 pud essarne ridotta la quantita?’. Se la risposta € “S”, dovrebbe essere rimosso
dal’area 0 la sua quantita dovrebbe essere ridotta. Questo processo viene ripetuto fintanto che la ri-
spoda dla domanda ndla prima casdla non da “no’. A queto punto la quantita di materidi in-
fiammabili o combudtibili presenti ndl’area sra data ridotta a quello che € condderao essere un
minimo non ulteriormente riducibile

Passando dla seconda casdla, per prima cosa S identifica la piu probabile fonte di ignizione e
quindi ¢ 9 pone la domanda “pud essere separata dai maeridi infiammabili o combudtibili?” Se la
risposta € “s”, 9 effettua la separazione e, ddle fonti di ignizione che rimangono, S identifica quel-
la che & condderata la piu probabile fonte di ignizione e nuovamente ci § pone la domanda “pud &-
sere separdta da materidi infiammeabili 0 combudtibili?” Se la risposta € “9”, 9 effettua la separa-
zione. Questo processo, che identifica fonti di ignizione e che le separa da materidi che d potreb-
bero incendiare, s continua finché la rigpoda dla domanda nella seconda casdla non da “no’, pu
to in cui non e possibile effettuare nessun’ dtra sparazione.

Figural2

y
Il materiale piu infiammabile puo essere
rimosso 0 sostituito con un materiale a pit
bassa infiammabilita?

[

Lapiu probabile fonte di ignizione puo essere
separatadai materiali infiammabili? S

Sl

RISCHIO
RIDOTTO
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Di sguito ndla figura 13 proponiamo dtri tipi di intervento che possono schematizzare un iter lo-
gico adatto dlametodologia di questafase di lavoro.

TIPI DI INTERVENTO:

7~ RIMOZIONE (es: rimuovere gli accumuli di
materide combudtibile)

I~ RIDUZIONE (es. ridurre le superfici infiamme-
bili egoste)

7~ SOSTITUZIONE (es: sodtituire lampade afi-
lamento con lampade fluorescenti)

—~ SEPARAZIONE (es: separare le fonti di inne-
00 dai materidi combudtibili)

7~ PROTEZIONE (es:: proteggere gli apparecchi
eettrici con termodtati)

7~ RIPARAZIONE (es: riparare latgppezzeriaoiil
mobilio danneggiato)

7~ PULIZIA (es: pulire le canne fumarie e le tuba-
zion)
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FASE 4. CLASSIFICAZIONE DEL LIVELLO DI RISCHIO

Una volta ridotto il peicdo d livdlo minimo sodenibile ddl’attivitd produttiva — senza cioé che
questa subisca un blocco operativo ad esempio dovuto dl’eccessiva riduzione dele scorte di mae-
rie prime pericolose — S pud provvedere dla classficazione dd rischio resduo sulla base ddle tre
vaiabili indicate dd legidatore:

a) Laposshilitaddl insorgenzadi un incendio

b) Laprobahilitadi veloce propagezionein dtri ambient

c) La posshilita che dcune persone restino coinvate nel’evento e riportino danni che possono es-
sreimmediati o indotti dalla difficoltadi evacuazione dal locdi.

Lo schema operativo che proponiamo riprende questi concetti e, configurandos come un abero de-
le decisoni, consente facilmente di classficare gli ambienti di rischio secondo i dettami dd Decreto
(figura4).

o
'«g Condizioni Pericele di T
ericolo di .
@ ; - . o
2 Materiale locali di Probabile emma = F|gura_']_4
~ |combustibile o esercizio Esposizione propagazione o
o . ; immediato o
—_ facilmente favorevoli delle persone nella fase =
S| .. : . R difficolta' di =
o | infiammabile all'insorgere iniziale (]
= . . . evacuazione )
o diunincendio &
o s
(]
P NO B
E NO A
R S
| NO S
(o} o
o NO
L Si sI M
(e} E
D
I NO I
N st o
NO
& sI si
E
N
D
I Si
[e]

Tde impodazione trova riscontro ndle definizioni di rischio basso, medio e dto preseti ndla Leg
ge

RISCHIO BASSO

S intendono arischio di incendio basso i luoghi di lavoro o parte di ess, in cui sono presenti -
danze abasso tasso di infiammibilita e le condizioni locdi e di esercizio offrono scarse possibi-
litad sviluppo di principi di incendio ed in cui, in caso di incendio, laprobabilitadi propagezio-
ne ddlo stesso é daritenerd limitata

RISCHIO MEDIO

S intendono a rischio di incendio medio i luoghi di lavoro o pate di e, in cui SonNO present
odanze infiammabili €0 condizioni locdi €o di esrdzio che possono favorire o Sviluppo di
incendi, ma na qudi, in cao di incendio, la probablita di propegezione dello stesso € da ritener-
9 limitata
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RISCHIO ALTO

S intendono arischio di incendio devato i luoghi di lavoro o parte di ess, in cui, per presenzadi

sodanze dtamente infiammabili €/o per le condizioni locdi elo di esercizio sussistono notevali

probebilitadi sviluppo di incendi e ndllafase inizide sussstono forti probehilitadi propagazione

ddle fiamme, ovvero non é possbile la dassficazione come luogo arischio di incendio basso o

medio

Vanno inoltre cesdficati come luoghi a rischio di incendio devato que locdi ove, indipenden
temente ddla presenza di sodanze infiammebili e ddla fadlita di propegezione ddle fiamme,
I'affollamento degli ambienti, lo dato de luoghi o le limitazioni motorie delle persone present,
rendono difficoltosa I’ evacuazione in caso di incendio.
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FASE 5. ADEGUATEZZA DELLE MISURE DI S CUREZZA

La metodologia operativa propoda in questa fase conda fondamentdmente di un percorso circolare
in quettro tappe che trae origine e conduce agli obiettivi di Scurezza prefissi.

Sntetizziamo quedta fase di lavoro ndlo schema presentato in figura 15, che ne visudizza I essenza
operativa.

OBIETTIVI DI Figura15
MISURE DI SICUREZZA MISURE COGENTI E
COMPENSATIVE VOLONTARIE

\ . /
ARCHITETTONICI,

STRUTTURALI, ECC.

Gli obidtivi a qudi ¢ s riferisce e che in queta fase occorre verificare di aver raggiunto sono
queli ddinedti ddla Direttiva 89/106 CE recepita in Itdia dd DPR 246/93 e che di seguito ripar-
tiamo:

Ridurre le occasioni di incendio (prevenire I'incendio)

Garantire la cgpacita portante da manufatti per un periodo di tempo determinato
Limitare la propagazione de fuoco ede fumi dl’interno ddlle opere

Limitare la propagazione dd fuoco ad opere 0 materidi vicini

Consantire agli occupanti di lasciare I’ operaindenni o di essere soccors dtrimenti
Congderare lascurezza delle squadre di soccorso

Per il raggiungimento di tdi obiettivi sono date, nd tempo, definite tutta una serie di misure frutto
ddl’ esperienza e di studi pecifial.

In dntes le misure di prevenzione incendio posONO essere suddivise secondo le seguenti tipologie
(figura16)

MISURE DI PREVENZIONE Figura 16

INCENDI

Misurerelative alla gestione
del rischio residuo

Misure di prevenzione

propriamente dette Misure di protezione

Misure di Misure di
protezione attiva protezione passiva
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Solamente per poche ativita soggette d controllo del Vigili dd Fuoco sono dtate specificatamente
previge ddle norme ad hoc; tutte le dtre ativit, risultano comunque soggette a principi generdi
ddI’antincendio.

Nell’ esperienzadi tutti | giorni, S gorono aquesto punto due possibili scenari:
il pimo € quelo che vede, una volta atuate le misure obbligatorie, la posshilita di abbassare u-
teriormenteil livello di rischio attuando misure volontarie aggiuntive,
il secondo, ben piu frequente, € codituito dd fetto che per cause drettamente legate a vincoli a-
chitettonici, urbenidtici, produttivi e drutturdi, non tutte le misure di Scurezza previge ddle
norme cogenti Sano attuabili.

L'operazione da compiere in entramh | cas, € qudla di vdutae I'adeguaezza ddle misure di Scu-
rezza gia individuate, naurdmente nd caso di carenza dd rispetto delle norme, |'atuazione di mi-
sure compensative deve comunque essere fatta nel’ottica del perseguimento di un livelo di dcu-
rezza dmeno equivadente a quelo che 9 sarebbe ottenuto se fosse dato posshile I'ossarvanza inte-
grde delle norme cogenti.

La quinta fase di lavoro previga dad Decreto codituisce una verifica delle misure di Sicurezza gopli-
cae (9 e riusciti a limitare il rischio di incendio?), ed inoltre uno srumento privilegiato per il car
trollo dd raggiungimento ddla Scurezza equivdente nd caso di dtuazione di misure compensdive
(figural?).

LE MISURE DI SICUREZZA Figura 17
SONO ADEGUATE ?

v W
S NO

v

MISURE COMPENSATIVE
RELATIVE A:

APPLICAZIONE DELLE « Vie di esodo
* Mezzi ed impianti di spegnimento
« Rilevazione ed allarme antincendio
« Informazione e formazione
* Ecc.

MISURE DI SICUREZZA
INDIVIDUATE

Di sguito riportiamo acune ddle misure ritenute compensdtive da Decreto ed attuabili a fronte di
puntudi carenze ndl’ attuazione delle norme obbligatorie.

Misure compensative per levie di esodo
Riduzione ddl percorso di esodo
Protezione ddlle vie di esodo
Redizzazione di ulteriori percors di esodo e di usite
Ingtalazione di ulteriore segnaetica
Potenziamento ddl’ illuminazione di emergenza
Messain atto di misure pecifiche per persone disabili.
Incremento dd personde addetto dla gestione ddle emergenze e dldtuazione ddle misure per
I’ evacuezione
Limitazione dd’ affollamento
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Misure compensative per i mezz e gli impianti di spegnimento, rilevazione ed allarme antincen-
dio

Mezzi ed impianti

Redlizzazione di ulteriori gpprontamenti tenendo conto del rischi specific
Ingdlazionedi impianti di spegnimento automeatico

Rilevazione ed allarme

Ingdlazione di un ssemadi dlarme piu efficiente

Riduzione ddlle diganze trai digpositivi di segndazione manude di incendio

Indalazione di un impianto automeatico di riveazione incendio

Miglioramento dd tipo di dlertamento in caso di incendio

Risgemazione ddle ativita in modo da poter individuare rgpidamente un qualdas principio di
incendio.

I nformazone e formazone come misure compensative
Predigoosizione di programmi di controllo e manutenzione de luoghi di lavoro
Emanazione di specifiche digposzioni per asscurare la necessxia informazione sulla Scurezza
antincendio deglli gppaltatori eterni ad personde del savizi di puliziae manutenzione
Controllo che specifici cors di aggiornamento sano forniti d personde che utilizza maeridi fa-
cilmente combudtibili, sostanze infiammabili o sorgenti di cdore in aree ad devato rischio di in-
cendio
Redizzazione ddl’ addestramento antincendio per tutti i lavoratori

A compledamento ddl'iter, la seta fase prevede la redazione dd “documento di vautazione dd ri-
schio di incendio”, cos come richiesto ddl’ dlegato || dd D.M. 10/03/98.
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CONCLUSIONI

Come 9 puo notare, I'andis di rischio che ¢ viene proposta da Decreto non segue il tracciato che
chi opera nd settore conosce gia La definizione consueta di rischio prevede infati la seguente fa-
mula

R=f(M,P)

dove R € ugude aRischio, M aMagnitudo e P a Probabilita di accadimento.
Risulta infati logico che il rischio rgppresati il prodotto ddle probabilita di  accadimento
del’ evento incendio per lagrandezza (magnitudo) dei danni da esso provocai.

Tde definizione propone un accurato sudio ddle probabilita Se dovessmo puntare dd denao a
testa o croce ad esempio (figura 18)

Figura18
Testaocroce @

La probabilita a nostro savore (stiamo consderando un rischio) € pari d 50%, mentre il rischio e
quello di perdere, d piu, dd denaro

“Giocando” invece dla roulette russa ¢ accorgeremmo ben presto che la probabilita di trovare il
proittile in canna & di 1/6 mentre il danno occorrente € la morte. E' fuori di dubbio quindi che il
secondo “gioco” € molto piu rischioso dd primo (Ry < Rp), in quanto il posshile danno (morte con-
tro perdita di denaro) assume un’importanza preponderante sul mero aspetto datistico (nella roulette
russala probabilita a Savore e inferiore di 1/3 rispetto aquela dd tesa o croce, vedi figura 19).

e Figura19
Roulette russa aé

F=l6 M= FEZ R-=

Come abbiamo avuto modo di vedere per0, il Decreto non S propone di giungere ad un cacolo na-
temaico dd rischio, ma solo ad una gima, la piu atendibile posshile dd livdlo di rischio che
dassficain dto, medio, basso.
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Ci sembra corretto a questo punto ricorrere ad una differente definizione di rischio:

Legenda:
RISCHIO . . o - . . -
Livello di esposizione 1: posshili danni a beni materidi;
ip2RICOHOR 20 2 eNE) persone non esposte direttamente a pericolo.

| Livello di esposizione 2: posshili infortuni a persone €

danni a beni maeridi; espodzione d pericolo ma posshi-
ESPOSIZIONE=1/2/3 L - L . . ]
_ lith di recedere in tempi utili dal’esposizione in caso di
PERICOLO=0/1 it
¢ Livello di esposizione 3: posshbili decess, irfortuni a per-
sone, dani a beni maeridi, posshili incidenti a rapide
PRIORITA evoluzione N
RISCHIO 1 BASSO Per_lcolo 0: totamente assente 0 presente in entitd trasw-
RISCHIO 2 MEDIO rebile , n ,
RISCHIO 3 ALTO Pericolo 1: presente con entita non trascurabile

In questa nuova definizione & subito possibile notare come il pericolo (per le persone o le cose) di-
venti una variabile che esiste oppure non esiste. il pericolo non esiste, il problema della limita-
zione del rischio non s pone nemmeno; nel caso invece cheil pericolo esista, la limtazione del ri-
schio diventa un problema reale, che pud essere valutato in relazione al livello di esposizione co-

me
LIVELLODI RISCHIO
PERICOLO ESPOSIZIONE F = (Pericolo x Esposizione)
1 1 Basso
1 2 Medio
1 3 Alto

Per limitare il rischio, quindi, I'unica opzione fruibile € quela di operare d fine di ridurre il piu
possihile il livdlo di esposzione d pericolo. In proposto, 9 rimanda dlo schema gia presantato per
ladassficazione dd livelo di rischio.
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